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1. Wyznaczanie sterowania

Niech bedzie dany obiekt dyskretny opisany w przestrzeni zmiennych stanu
rOwnaniem stanowym

X, = AX, +bu,

1)

y, =c'x +du,
gdzie x, jest wektorem stanu i un jest wejsciowym wektorem sterujacym.

Zadanie sterowania takim obiektem w uktadzie zamknigtym z pomiarem stanu 0d
dowolnego stanu poczatkowego Xo do dowolnego stanu kofcowego X~ sprowadza sie do
znalezienia ciggu sterowan Uo, U, ... Un-1 takich, ze XN=X

UWAGA!
Warunkiem koniecznym dla znalezienia takiego sterowania jest spetnianie przez obiekt
warunku pelnej sterowalnosci.

Rozwigzaniem problemu jest cigg sterowan
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Upk =| Uz (2)
[ Yk-1
gdzie ui
u=M7"(x"—A"x) (3)
a M jest rowne M=[A*'b A¥?b ... Ab b] oraz ui jest i+1 wierszem T, .

W réownaniu (3) stan Xi jest aktualnym stanem, w oparciu o ktoéry podejmowana
jest decyzja o sterowaniu. Stan ten moze by¢ mierzony, o ile stany sg mierzalne. W
przeciwnym razie stany wewngtrzne muszg by¢ estymowane (wyznaczane) na podstawie
obserwowanego wyjscia Y, , gdzie

(4)

oraz zadanych uprzednio sterowan



Un1k-1= . (5)
Un_(k-1)

Aktualny stan wewnetrzny wyznaczany jest zgodnie ze wzorem

xn=l\7‘1(7n,k+[ _O }) (6)
n-1,k-1
gdzie
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Sterowanie wyznacza si¢ wowczas w uktadzie zamknietym, tak jak to zostato podane w
roOwnaniu (3).

2. Zadanie do wykonania

Niech dany bedzie obiekt przedstawiony na rysunku 1.
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Rys. 1. Obiekt sterowania, gdzie ki jest dniem miesigca [N/m]. ko miesigcem roku [N/m],
ki godzing rozpoczecia zajgé, my liczba liter imienia [kg], m2 liczba liter nazwiska [kg].

Nalezy wykona¢ nastepujace zadania:

Przygotowaé model ciagly i dyskretny z poprzednich zaje¢ laboratoryjnych lub w
wykona¢ punkty 1-3.

1. Zamodelowac obiekt w przestrzeni zmiennych stanu.
2. W Simulinku zaobserwowa¢ odpowiedz obiektu na skok jednostkowy.

3. Zamodelowa¢ cyfrowo w Simulinku obiekt w przestrzeni zmiennych stanu dobierajac
uprzednio odpowiedni okres probkowania.

4. Dla modelu dyskretnego zamodelowaé¢ w Simulinku zamknigty system sterowania z
obserwatorem stanu, ktory bedzie sprowadzat obiekt dyskretny z dowolnego stanu
poczatkowego do stanu zerowego. Zakladamy, ze zmienne stanu obiektu nie sg
mierzalne, w zwiazku z tym nalezy zaprojektowaé odpowiedni obserwator stanu.
Wyjscie obiektu zostanie zdefiniowane przez prowadzacego.

5. Opracowany system sterowania zastosowa¢ do obiektu ciggtego.

6. Zaobserwowac wplyw zmian parametrow obiektu ciaglego na proces sterowania.



