Informatyka w elektrotechnice

CWICZENIE 1

JEDNOFAZOWE OBWODY RLC

Celem ¢wiczenia jest poznanie zasad symulacji prostych obwodéw jednofazowych sktadajacych sig z elementow
RLC, szeregowych i réwnolegtych zjawisko rezonansu pradowego i napigciowego

na celu usprawnienie wykonywania ¢wiczen.

@ -informacja % - zadanie B - obliczenia ® - przyktad

Czas wykonania ¢wiczenia wynosi 90 minut.

ZADANIA DO WYKONANIA

¥ Zamodelowac¢ jednofazowy szeregowy uktad RLC (rys.1) zasilany napigciem
u(t)=Upsin(@®t+ ¢ ) warunki poczatkowe 1(0)=0; uc(0)=0, o parametrach R= liczba liter
Imienia.[Q], L=10*(liczba liter Imienia).[mH] C= liczba liter Nazwiska [UF].

B Obliczy¢: czestotliwos¢ rezonansowa fi=.7. Hz,u(t)=.7., ur(t)=.7.
Przedstawi¢ za pomoca programu PLOT XY wykresy spadkoéw napig¢ i pradow na
elementach R, L i C.
Poréwnac otrzymane wyniki z obliczeniami:

® Przyklad dla parametrow 0 [\ [
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Rys. 2 Wykresy napigciowe
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Rys. 2 Spadki napie¢é na elementach RLC podczas rezonansu napie¢

¥ Zamodelowa¢ jednofazowy roéwnolegly uktad - = -
RLC (rys.4) zasilany napigciem L [l]—lz
R2

u(t)=Unsin(®t+ ¢ ) warunki poczatkowe 1(0)=0; R1
uc(0)=0, o parametrach

1=

Ri= ...Q, Ro= ...Q, L=..mH, C= .. MF

Rys. 3 Obwéd réwnolegly RLC

E Obliczy¢ czgstotliwos¢ rezonansowa fi= ..., ic(t)=..., iL(t)=..
Przedstawi¢ za pomoca programu PLOT XY wykresy spadkéw napig¢ i pradow na
elementach Ry, R,, L1 C.

® Parametry U,=100V,f=50Hz , R=8Q., =80.mH C=5uF f=251Hz
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Rys. 4 Wykresy napigciowe Rys. 5 Wykresy pradowe

B Wyniki obliczen , f;, uc(t), ur(t), ic(t), iL(t) , oraz otrzymane wykresy napie¢ i pradow w
stanie normalnym oraz w stanie rezonansu przedstawi¢ w sprawozdaniu.
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CWICZENIE 2

PROSTOWNIK DWUPOLOWKOWY

Celem ¢wiczenia jest poznanie zasad symulacji ztozonych obwodéw jednofazowych sktadajacych si¢ z elementow
RLC, linowych i nieliniowych

@ - informacja % - zadanie & - obliczenia ® - przyktad

€D Czas wykonania éwiczenia wynosi 90 minut.

¥ Zamodelowa¢ dwupolowkowy prostownik oparty na mostku Gretz’a ztozonym z 4 diod (rys.
1), napigcie zasilajace sieci nn (Up od 4- 20V~) u(t): U, sin(a)t + ¢). Odbiornik o zadanej

impedancji Zodc, 10dc<0.1A.

RLC

Rys. 6 Schemat prostownika

B Dobra¢ czas symulacji i krok obliczen (AT). Obliczy¢ Ry, Ry, Li C.
Przedstawi¢ za pomoca programu PLOT XY wykresy spadkéw napie¢ na wejsciu i wyjsciu
prostownika oraz pradu iwe(t), iobc Na elemencien RLC.

® Przyklad dla parametrow
U=167 V, R;=300€2, R,=0,01€Q2, L=1 mH, C=1000uF napigcie poczatkowe na C U(0);=75V,
U(0)=75V,Zob=10+j0.3Q
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Rysunek 7 Wykresy napigciowe Rysunek 8 Wykresy pradéw.
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CWICZENIE 3

STANY PRZEJSCIOWE W UKLADACH RLC — — dobdr parametrow
symulacji

Celem ¢wiczenia jest okre$lenie parametrow charakteryzujacych stany przejsciowe w uktadach RLC oraz
zaleznos$ci wynikow symulacji od wyboru parametréw symulacji takich jak okres probkowania, itp. Na przyktadzie
badania stanéw przejsciowych w prostych obwodach RLC.

@ -informacja %€ - zadanie B - obliczenia ® - przyktad

Czas wykonania ¢wiczenia wynosi 90 minut.

ZADANIA DO WYKONANIA|

% Zamodelowa¢ uktad RLC (rys.1) zasilany napigciem U=100V warunki poczatkowe i(0)=0;
uc(0)=0, o parametrach R1=0.(liczba liter Imienia) [2], R2=10-R1 [ Q], L=10*(liczba liter
Imienia).[mH] C= liczba liter Nazwiska [\\F].
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Rys. 9 Obwéd szeregowy RLC

B Obliczyc¢:
1. stala czasowaq ukladu T=7s,
2. czasu trwania stanu nieustalonego w uktadzie,
3. czestotliwos¢ probkowania w zalezno$ci od T,
4. czas trwania symulacji ts,
5. czas otwarcia wylacznika ty w nastepujacych przypadkach:

a)  po natadowaniu kondensatora C,
b)  w trakcje fadowania kondensatora C,
¢) w chwili zadanej przez prowadzacego.
6. Stwierdzi¢, czy w ukladzie zasilanym napigciem stalym moze wystapi¢ czgstotliwose
rezonansowa, jezeli tak, to kiedy i jaka ma warto$¢?
7. Parametry zadane przez prowadzacego (np. przebieg napigcia pradu na zadanym
elemencie).

% 1. Przedstawi¢ za pomoca programu PLOT XY wykresy spadkoéw napig¢ i pradow na

zadanych przez prowadzacego weztach lub elementach uktadu.

2. Poréwna¢ otrzymane wyniki z obliczeniami wykresli¢ je w MATLAB’ie.

3. Zmieni¢ warto$ciach czgstotliwos$ci probkowania na inng od poprzednio obliczonej i
powtorzy¢
punkty 1 i 2. Oméwic¢ zaobserwowane roznice w wynikach poszczegdlnych symulacji.

4. Wezyta¢ wyniku do MATLAB’a , zrobi¢ wykresy zadanych przez prowadzacego
przebiegdéw
wygenerowanych przez program ATP-EMTP. Na wykresach zaznaczy¢ zadane przez
prowadzacego parametry przedstawianych przebiegdéw (np. styczna w punkcje
poczatkowym, okres sygnalu, przesunigcie fazowe miedzy dwoma sygnatami, itp.).
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5. Okresli¢ co sig stanie, jezeli uktad bedzie zasilany napigciem zmiennym?
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CWICZENIE 4

JEDNOFAZOWE OBWODY RLC Z WARYSTOREM

Celem ¢wiczenia jest symulacja prostych obwodow jednofazowych z warystorem.

@ -informacja % - zadanie B - obliczenia ® - przyktad
Czas wykonania ¢wiczenia wynosi 90 minut.

ZADANIA DO WYKONANIA|
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Rys. 1 Schemat modelowanego ukladu.

® Rownanie warystora: i, = k(LJ , przykladzie: k=1 mA, U, =36 V.
ref

% Przeprowadzi¢ analizg stanu przejsciowego w modelu przedstawionego na rysunku przy
nastgpujacych warunkach:

- parametry odbiornika: R =22Q
L=115mH
- napigcie zasilajace: Uu=110V

- napigcie odniesienia warystora Uer=180 V
Dokona¢ analizy przebiegu napigcia na odbiorniku RL przy obecnosci warystora (jak w
przykladzie) oraz przy jego braku.
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CWICZENIE 5

PRZEKLADNIK PRADOWY

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z modelowaniem uktadu nieliniowego na przyktadzie przektadnika pradowego.

@ -informacja %€ - zadanie B - obliczenia ® - przyktad

Czas wykonania ¢wiczenia wynosi 90 minut.
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Seconulery Exciting farps

Rys. 1 Charakterystyki magnesowania przekladnikéw pradowych.
® Podana charakterystyka magnesowania odnosi si¢ do strony wtornej przektadnika pradowego.

® Przektadnik ma jeden zwdj po stronie pierwotnej. Liczba zwojow strony wtdrnej zalezy od
przektadni przektadnika, np. przektadnik 100/5 ma 20 zwojéw po stroni wtornej. Rezystancja
uzwojenia zalezy od liczby zwojow: 0.0024Q/zw@j. Reaktancja uzwojenia jest bardzo mata i
moze byé¢ pominigta (10°Q). Napiccie na galezi magnesowania w punkcie kolanowym
(koniec liniowej czg$ci charakterystyki wynosi 1.785V/zwdj.

% Korzystajac z podanej charakterystyki oraz z programu ATPDRAW zbudowa¢ model
przektadnika pradowego 1200/5 A/A, zbada¢ prad strony wtornej przektadnika
umieszczonego w systemie o sztywnym napigciu zasilania i impedancji zrodta R/X =0.012 po
zalaczeniu zasilania, przy roznym kacie zataczenia; przyjac¢ obciazenie przektadnika Z=2.8Z,
(Zo=1.66+j0.794 Q); dobra¢ impedancj¢ zrodla tak, aby prad zasilajacy byt rowny 10 I,
Wezyta¢ dane do MATLAB’a i wykreslic prad wtorny przektadnika dla réznych katow
zataczenie (np. 0°, 30°, 60°, 90°) na jednym wykresie.
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CWICZENIE 6

LINIA ELEKTROENERGETYCZNA 400kV

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z modelowaniem uktadu tréjfazowego na przyktadzie linii WN.
@ -informacja %€ - zadanie B - obliczenia ® - przyktad

Czas wykonania ¢wiczenia wynosi 90 minut.

Rys.1. Schemat modelu systemu elektroenergetycznego

® W podanym modelu systemu 400 kV, linia ma nastgpujace parametry: R;=0.0276 Q/km,
Rp=0.275 Q/km, L;=1.0031 mH/km, L¢=3.2675 mH/km, C;=0.013 pF/km, C;=0.0085
uF/km. Dhugo$¢ linii d=185 km. Parametry systemu: Z,, =2,3+j 26,4 Q, Z,, =1,3+j15,0
Q, E,, =415 kV£30° oraz Z g, =2,65+ 32,8 Q, Z g, =1,814j20,5 Q, E,, =415 kV.£40°.
System Zwarcie L2 — L3 — G jest zasymulowane na 80 km linii liczac od stacji A.

K Korzystajac z tego przyktadu przygotowa¢ model, w ktérym zostana zmienione nastgpujace
parametry: dlugos$¢ linii 1=215 km, zwarcie L1-L2—-G w odleglosci 75 km od stacji A,
rezystancja zwarcia R=5Q. Przyja¢ czgstotliwos$¢ probkowania f, =1,0 kHz.



Zadanie 1. Parametry elementow w podanym uktadzie sa nastepujace:

U = Asin(at + @), A=100V, «=1007, ¢p=11/3;

R, =10Q, R,=2Q, C=4,7uF, L=10mH.

W stanie poczatkowym wytacznik I jest otwarty, prady i napigcia przyjmuja wartosci ustalone.

Przeprowadzi¢ analizg stanu przej$ciowego (napigcie u, oraz prad i, ) po zmianie potozenia wylacznika W:
- za pomoca metody analitycznej z obliczeniami przeprowadzonymi za pomoca programu MATLAB i

prezentacja graficzna

- zapomocg symulacji w programie EMTP-ATP.

Zadanie 1. Parametry elementow w podanym uktadzie sa nastepujace:

U = Asin(at + @), A=100V, «=1007, ¢p=711/3;

R, =5Q, R,=1Q, C=4,7uF, L=20mH.

W stanie poczatkowym wytacznik I jest otwarty, prady i napigcia przyjmuja wartosci ustalone.

Przeprowadzi¢ analizg stanu przej$ciowego (napigcie u, oraz prad i, ) po zmianie potozenia wylacznika W:
- za pomoca metody analitycznej z obliczeniami przeprowadzonymi za pomoca programu MATLAB i

prezentacja graficzna

- za pomocg symulacji w programie EMTP-ATP.




