PRZYKLAD C3

Zaprojektowa¢ filtr odcinajacy 2 rzedu w postaci dwoch ogniw RC (rys. 1). Dobraé¢
czgstotliwos¢ odcigeia i zwiazane z nig parametry filtru, jesli czestotliwo§¢ probkowania w
torze wej$¢ analogowych f;=1 kHz.

Zgodnie z podang powyzej zaleznoscia, przyjmujemy: f, =0,375f, =375 Hz. Transmitancja

uktadu z rys. 1 ma nastgpujaca postac:

Uyls) @ edzie a=— b=RC,+RC,+R,C,

U (s) s +abs+a RR,CC,

Warto$¢ wspotczynnikow a i b, a zatem i parametréw filtru, mozna okresli¢, wychodzac z
warunku, ze kwadrat jego charakterystyki widmowej dla pulsacji odcigcia jest rowny 2. W
tym przypadku otrzymujemy (s = j&):
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Rys. 1. Schemat zastgpczy filtra analogowego

Warunek ten prowadzi do nastgpujacej zaleznosci:
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Na tej podstawie, fatwo mozna utworzy¢ relacje pomig¢dzy parametrami RC filtru. Wida¢, ze
czg$¢ z tych parametrow musi by¢ wstgpnie zatozona. W celu ograniczenia liczby tych
zaktadanych parametrow, mozna przyjaé: R, =R,, C, =C,. Po nietrudnych przeksztatceniach

otrzymujemy:
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gdzie: f, - czgstotliwo$¢ odcigeia filtru (Hz), C, - zalozona warto$¢ pojemnosci (4F).
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Przyjmujac C,=0,1 4F, otrzymamy:

:M =15583 Q.
37500,0

Charakterystyka czgstotliwo$ciowa otrzymanego filtra jest pokazana na rys. rys. 2. Zgodnie z
oczekiwaniami, filtr ma dosy¢ ptaska charakterystyke w pasmie zaporowym i niezbyt szerokie
pasmo przepustowe. Sprawia to, ze wzmocnienie filtru dla czgstotliwosci Nyquista jest dosy¢
duze i wynosi az 0,6046 (ttumienie 4,37 dB).

Przy wyborze parametrow filtru (w tym przypadku, jednej z wartosci: C, lub R,), nalezy

1

pamigtac o tym, ze powinien on mie¢ maksymalnie duza impedancje wewngtrzng (na wejsciu i
wyjsciu sa sygnaly napigciowe). Inne wlasciwosci rozpatrywanego filtru w zakresie thumienia
wysokich czgstotliwosci zostang pokazane w dalszej czgsci tego przyktadu.
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Rys. 2. Charakterystyka rozpatrywanego filtra analogowego

Model filtru powinien spelniaé powyzsze wymagania, a takze powinien by¢ wygodny do
stosowania. Ponizej zamieszczono tekst modutu programowego z modelem rozpatrywanego
filtru. Numerycznymi wielko§ciami wejSciowymi sa: - pojemno$¢ C, (LF) oraz czgstotliwosé
odcigcia f, (Hz). W bloku DEP obliczana jest warto$¢ rezystancji R, .

BEGIN NEW DATA CASE -- NOSORT ---

C  Modut reprezentuj acy filtr odcinaj acyRC2rz edu
DATA BASE MODULE

$ERASE

C

ARG, WEZIN1, WEZIN2, WEZOU1,WEZOU?2, C1,__ CZESTOTL
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NUM, C1, _ CZESTOTL

DEP, R1

C =

R1 = 59562.0/(__CZESTOTL*

DUM, WEZELP {DUM musi by

/BRANCH

$UNITS, 0., 0.

C

$VINTAGE, 1

C <BUSF><BUST><BUSF><BUST>< R

C - Dwa segmenty RC -------------
WEZINIWEZELP R1
WEZELPWEZIN2
WEZELPWEZOUIWEZINIWEZELP
WEZOUIWEZOU2WEZELPWEZIN2

Cc

$VINTAGE, 0

C

$UNITS, -1., -1.

Cc

BEGIN NEW DATA CASE

C

$PUNCH, fanalogl.lib

BEGIN NEW DATA CASE

BLANK

Tekst modulu jest zapisany w zbiorze fanalogl.dat. Warto tu zwrdci¢ uwage na kilka
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¢nako ncu
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specyficznych komend i formatow uzytych zmiennych:

- Format danych RLC zostat rozszerzony z 6-ciu do 16-tu pozycji. Stuzy do tego celu
komenda $VINTAGE, 1. Powrét do zwyklego formatu z szeScioma pozycjami danych
nastgpuje za pomoca komendy SVINTAGE, 0. W bloku DEP dozwolona dtugosé
zmiennych wynosi 10 pozycji, wigc tylko taka jest koncowa reprezentacja zmiennych.

- Pojemno$¢ wewnatrz modutu jest podawana w (LF). Zapewnia to komenda SUNITS,
0., 0., niezaleznie od deklaracji uzytkownika w gldownym modelu. Powrét do nich

nastepuje na podstawie komendy SUNITS, -1., -1.

Zbior uzyskany w wyniku kompilacji przyjmuje nazwe fanalogl.lib. Odpowiadajacy mu

model ATPDraw jest zapisany w zbiorze fanalogl.sup.

Omawiany filtr zostat zastosowany w modelu sieci z Przyktadu C1.1. Model tej sieci wraz z
filtrem w obwodzie pomiarowym, przygotowany w programie ATPDraw jest pokazany na rys.

3.



4 Przykiad C3

Rys. 3. Schemat modelu ATPDraw rozpatrywanej sieci elektrycznej

Podobnie jak w Przyktadzie C1.2, symulacja ma na celu badanie tadowania si¢ linii po jej
zalaczeniu, przy zerowych warunkach poczatkowych. Prad jest mierzony za pomoca
przektadnika pradowego, ktory jest tu reprezentowany za pomoca transformatora liniowego.
Na jego zaciskach wtérnych, umieszczony jest dzielnik rezystancyjny (catkowita impedancja
obcigzenia wynosi ok. 2,1Q). Napigcie na oporniku R jest proporcjonalne do pradu ptynacego
w linii. Przebiegi napig¢ na wejsciu (u;) 1 wyjsciu (u,) filtru sa pokazane na rys. 4.
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Rys. 4. Przebiegi na wejSciu (1) oraz na wyjsciu (uy) filtru

Widag¢, ze po filtracji przebieg jest wygtadzony, bez szumu wysokiej czgstotliwosci.



