Listanr 1

1. Znalez¢ transformate Laplace'a funkcji x(¢)=1(%).

2. Obliczy¢ transmitancje, funkcje wagi i odpowiedzi skokowe uktadéw opisanych
rOéwnaniami rézniczkowymi:

a) y+3y +2y=u"+4u
b) y+2y=u"+u
) v +3y +3y +y=2u"-3u

3. Obliczy¢ odpowiedzi impulsowe i skokowe uktadéw danych transmitancjami

1 s +s+1 1 s+1
a) F(s)= b) F(s)=—""" ¢)F(s)=——— d) F(s)=
) F(s) sS4 ) F(s) s+ ) F(s) s*—4s+20 ) F(s) 7 (s+2)
1 10 1 -0.5s
®) F(s) s b F(s) st +s+1 & Fs) 10s+1 ¢

4. Dany jest uktad mechaniczny przedstawiony na rys.

m k2

_i

gdzie m - masa ,k1 - wspdélczynnik sprezystosci sprezyny, k2 - wspdtczynnik thumienia

amortyzatora.

Zanalez¢ transmitancje tego uktadu, gdy sygnalem wej. jest sita przytlozona do masy, a

wyjéciem przesunigcie masy.

5. Obliczy¢ transmitancje uktadu wzgledem zaznaczonych sygnaléw u oraz y. Obliczy¢
odpowiedzi uktadu na pobudzenie delta Diraca, skokiem potozenia (jednostkowym) i
skokiem predkosci.

6. Znalez¢ odpowiedz na skok jednostkowy obiektu o transmitancji

Y(s) k
U(s) s(1+sT)




Lista nr 2

1. Wykresli¢ charakterystyke amplitudowo-fazowa oraz charakterystyki logarytmiczne
obiektu:

F(s)=———
(5) s(3s+1)
2. Wykredli¢ logarytmiczne charakterystyki czgstotliwosciowe cztonow:
A) F(s):L B) F(s)=sT+1
sT+1

3. Wykresli¢ logarytmiczne asymptotyczne charakterystyki czgstotliwo$ciowe cztonéw
dynamicznych o transmitancji operatorowe;j:

A) Fs)=—2006+3 B) F(s)= 10s+1

(25 +20)(s +1) s(5s+1)

4. Wykresli¢ charakterystyki amplitudowo-fazowe cztonéw:

ke 1
A) F(s)= T B) F(s)= k(1+ﬁ)
Ts
C) F(s)=
) F(s) Ts +1

5. Wyznaczy¢ charakterystyki logarytmiczne modutu i fazy cztonéw:

A) F(s)=X B) F(s)=10s 215+ D
Ky (S+1)

Ks
sT+1

C) F(s)=

6. Na podstawie asymptotycznej charakterystyki logarytmicznej modutu pewnego czionu
wyznaczy¢ jego transmitancj¢ F(s), jezeli wiadomo, Ze jest on minimalnofazowy*.

LLVAN

-20 dB/dek

*-- Czlony majace transmitancj¢ w postaci wymiernej funkcji, ktérej zarowno zera jak i
bieguny leza w lewej polptaszczyznie, nazywamy minimalnofazowymi.



Listanr 3

1. Zredukowac¢ ponizsze schematy blokowe do jednego bloku:

A)




Lista nr 4

1. Policzy¢ bledy ustalone dla nastgpujacych uktadow:

N Gl(s)=10(s+2) by Gi(s)= 100(s+1)
s(s+0.1) (10s+1)(s+0.1)

U Y

4%—>G1 »

2. Policzy¢ bledy ustalone dla uktadU:

10(s+1)

Gi(s)=

0.1s+1

3) Obliczy¢ uchyby ustalone w nastgpujacych uktadach:

a)
u 50(1+5s) 5(1023+1) Y >
b)
U _% Y’
10
S

4) Uktad regulacji ma strukturg przedstawiona na rys. Wyznaczy¢ uchyb ustalony na
wymuszenie skokowe i liniowo narastajace.

J R OB Y
G (s)—k(l+i) Gop(s)= !
8 sT, o s(s+2)



Lista nr 5

1. Dany jest uktad regulacji o schemacie przedstawionym na rysunku. Transmitancja

k
regulatora G, (s) =——, a transmitancja obiektu G, (s) = k—2 Wyznaczy¢ zakresy
L+ s(sT, +1)

parametrow ki, kp, Ty, T», przy ktérych uktad zamknigty jest stabilny. Skorzysta¢ z kryterium

Hurwitza i Routha.
U ?
R

2. Niech réwnanie charakterystyczne uktadu ma posta¢ s*+s*+s*+s+2=0. Stwierdzi¢, czy uktad
jest stabilny. Skorzysta¢ z kryterium Routha.

Y

OB

\J

3. Tak jak w zadaniu 2 dla réwnan:

a) $°+25°+55 +85° +85°+85+4=0 b) 25°+35"+8s°+4s>+2s+1=0

4. Wyznaczy¢ zakres dopuszczalnych zmian wzmocnienia regulatora proporcjonalnego w
ukladzie przedstawionym na rysunku, w ktérym uklad zamknigty bedzie stabilny.
Charakterystyka ampl.-fazowa obiektu zostala zdjeta do§wiadczalnie i ma posta¢ jak na rys.

U
—»{?—» K B Gy

\j

s> +s5+10

6. Dana jest transmitancja uktadu G(s) =— : 5 5 . Zbada¢ stabilnos¢
45> +10s" +10s” +20s” +s+1

uktadu stosujac kryterium Hurwitza.



7. Dany jest uklad przedstawiony na rys. Zbada¢ stabilno$¢ tego uktadu, jezeli transmitancja
1

uktadu otwartego jest rowna G(s) = —————.
s”+3s"+s5+1

—p G(s) >

8. Schemat uktadu regulacji przedstawiono na rys. Zbada¢ stabilno§¢ uktadu otwartego i
10

uktadu zamknigtego (ze sprzgzeniem zwrotnym ujemnym), jezeli G,(s) =——; >
357 +2s" +s5+1

oraz G,(s)=(19s+1).

G,(s) >

G,(s)

9. Schemat strukturalny uktadu regulacji z regulatorem typu I (catkowym) przedstawiono na
rys. Znalez¢ obszar stabilno$ci uktadu regulacji na ptaszczyznie T, K, gdzie T- stata czasowa
obiektu, K; — wzmocnienie predkosciowe regulatora typu L

Uy K, 2 Y
T s (Ts+1)? -

10. W uktadzie z zad. poprzedniego wymieniono reg I na reg. Pl o transmitancji

Gy(s)=K, 1+ %), gdzie T;=10 s. Nalezy wyznaczy¢ obszar stabilnosci takiego URA na pt.
sTi

parametréow K,, T;.

11. Zdjeta do§wiadczalnie charakterystyke amplitudowo-fazowa stabilnego ukladu otwartego
przedstawiono na rys. Wyznaczy¢ zapas fazy A, zapas wzmocnienia Ak i zapas modutu AA.




