Podstawy Cyfrowej Automatyki Elektroenergetycznej - Wykaz zagadnien
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Zabezpieczenia elektroenergetyczne — wymagania i standardy operacyjne, zalety zabezpieczen cyfrowych
Analiza pracy systemu el.-en. — proby zwarciowe a modelowanie

Struktura sprzgtowa cyfrowego zabezpieczenia elektroenergetycznego

Dyskretyzacja sygnalow analogowych, twierdzenie o probkowaniu

Widmo sygnalu probkowanego, interpretacja, warunek odtwarzalnosci sygnatu ciaglego

Rola filtréw analogowych, dobdr czgstotliwosci odcigeia, standardowe aproksymacje, rzad filtru a ksztalt
charakterystyki widmowej i odpowiedzi skokowe;j

Projektowanie filtrow analogowych innych niz DP, transformacje czgstotliwosciowe

Probkowanie, pamig¢ analogowa i multiplekser

Przetwarzanie A/C, parametry przetwornika, rozdzielczos$¢, dlugos¢ stowa a dopuszczalny wzgledny blad
przetwarzania

Weryfikacja, eliminacja btgdow grubych, metody kodowania sygnatu w celu tworzenia ,,stref zabronionych”
Filtracja cyfrowa, wymagania, cel filtracji, rodzaje filtréw cyfrowych

Filtry NOI, transmitancja, rOwnanie réznicowe, widmo filtru

Projektowanie filtrow NOI — metoda przeksztatcenia transmitancji znanego wzorca analogowego, metoda
inwariancji odpowiedzi impulsowej, metoda probkowania zadanej charakterystyki wydmowe;j

Filtry wygtadzajace — rodzaje, rola, zastosowanie

Filtry SOI — réwnanie r6znicowe, typowe okna filtrow

Filtry Walska — okna, rownania, charakterystyki widmowe

Filtry sinus/cosinus — funkcje wagi, rownania, charakterystyki widmowe

Ortogonalnos¢, metody uzyskiwania sktadowych ortogonalnych

Filtry SOI o parzystych i nieparzystych oknach pomiarowych, dowdd ortogonalnos$ci

Filtry pelnookresowe i potokresowe — wady, zalety, roznice

Korelacja cyfrowa — rownania podstawowe, wersja nierekursywna i rekursywna, interpretacja wyniku
korelacji

Ortogonalizacja przez pojedyncze i podwdjne opdznienie — rdOwnania, charakterystyki

Algorytmy pomiaru amplitudy oparte na usrednianiu — usrednianie wartos$ci bezwzglednych, usrednianie
kwadratow probek

Algorytmy pomiaru amplitudy z wykorzystaniem sktadowych ortogonalnych — bez op6znienia i z
opoOznieniem

Pomiar sktadowych mocy — wykorzystanie sktadowych ortogonalnych, pomiar przez usrednianie

Pomiar sktadowych impedancji — rodziny algorytmow, rownania

Okreslenie impedancji na podstawie rownania rézniczkowego p¢tli zwarciowej

Pomiar czgstotliwo$ci — wymagania, najwazniejsze metody pomiaru

Pomiar czgstotliwosci przez zliczanie impulsow bez i z poprawka, zalety 1 wady, btedy metody

Pomiar czgstotliwosci przez korelacje z funkcjami sinus/cosinus

Pomiar odchytki czestotliwosci z zastosowaniem filtru Walska 0-go rzedu

Pomiar czgstotliwosci z zastosowaniem sktadowych ortogonalnych

Pomiar sktadowych symetrycznych — rdéwnania ogélne, pomiar przez op6znienie, algorytmy z
wykorzystaniem sktadowych ortogonalnych sygnatow fazowych

Struktura logiczna zabezpieczenia — realizowane funkcje (na przyktadzie zabezpieczenia odleglosciowego)
Podejmowanie decyzji w zabezpieczeniu cyfrowym — decyzja przy pojedynczym kryterium, decyzje
wielokryterialne, podejscie klasyczne i nowe narzgdzia

Statystyczne podejmowanie decyzji — interpretacja, test ilorazu wiarygodnosci

Problemy wspotczesnych zabezpieczen — kryteria, kompromis szybkos$¢-doktadnosé, dylemat szybkoscé-
czuto$¢, nowe elementy w sieciach el.-en.

Mozliwo$ci poprawy dziatania zabezpieczen, metody i techniki inteligentne

Adaptacja — definicja, cel, rodzaje adaptacji, obszary adaptacji w zabezpieczeniu

Adaptacyjne algorytmy pomiarowe, adaptacja bloku decyzyjnego zabezpieczenia

Techniki inteligentne — SSN, UR, SE, zalety i wady, zastosowania

Sztuczne sieci neuronowe — neuron, architektury SSN, algorytmy uczenia

SSN — problemy projektowania, przeuczenie a uogélnienie wiedzy

Genetyczna optymalizacja SSN — schemat, operacje genetyczne, interpretacja

Uktady rozmyte — rozmyty sygnal, rozmyta nastawa, porownanie rozmyte

UR — podejmowanie decyzji wielokryterialnej

Systemy ekspertowe — idea, sktadniki SE, mechanizmy wnioskowania

Zintegrowane systemy sterowania i zabezpieczen — podstawy, technologia agentowa, wykorzystanie
internetu



