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I. Cel éwiczenia
1. Modelowania systemow dynamicznych nieliniowych na przyktadzie rownania logistycznego oraz
oscylatora Duffinga. Zapoznanie si¢ z analiza uktadéw chaotycznych - sporzadzanie diagramow
bifurkacyjnych oraz zaobserwowanie dziwnych atraktorow.
1. Ramowy program éwiczen
1.
2. Nalezy przeanalizowac:

a) rownanie transportowe:

X = ka—l (1_ Xk—l)

przyjac nastepujace wartosci parametrow: X(0) = 0,5, natomiast warto$¢ b nalezy zmieniaé¢ w
zakresie od 0 do 4.

b) nieliniowe rownanie rézniczkowe drugiego rzedu, ktore opisuje oscylator Duffinga:

d?x  _dx 3
+O0—+aX+ = v cos(wt
dt? dt Px = y cos(at)

przyjac nastgpujace wartosci parametrow: o =-1, f =1, 6 = 0.3, w = 1.2568, x(0) = x1(0) =
0,5, x(0) = x2(0) = 0 natomiast warto$¢ y nalezy zmienia¢ w zakresie od 0 do 0.8. Przyja¢

parametry symulacji: metoda ode45, relative tolerance le-6, absolute tolerance 1le-6, czas
trwania symulacji 600s. Dane do Workspace zapisa¢ z okresem probkowanie (Sample Time)
le-3.

3. Dla analizowanych uktadow nalezy wykreslié:
a) przebiegi czasowe,

b) na plaszczyznie fazowej przedstawi¢ trajektorie fazowe dla zadanych warunkéw
poczatkowych (dla stanu ustalonego t = 100+600s),

c) mapy Poincara (dla stanu ustalonego t = 100+600s),

d) sporzadzi¢ diagramy bifurkacyjne (b, X), ( X), ( X).



