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Program laboratorium:
Podstawowe uktady z bramkami i przerzutnikami — realizacja na makietach i w programie
symulacyjnym — 1 termin
Projektowanie asynchronicznych statycznych uktadow sekwencyjnych z wykorzystaniem
bramek logicznych (skrypt ¢wicz. nr 3, program symulacyjny) — 2 terminy zajgé
Projektowanie asynchronicznych uktadow sekwencyjnych z wykorzystaniem przerzutnikow
(skrypt ¢wicz. nr 4, program symulacyjny) — 1 termin zajec
Projektowanie uktadéow sekwencyjnych za pomocg tablicy kolejnosci taczen (skrypt ¢wicz.
nr 5, makieta z przekaznikami) — 2 terminy
Uktady komutacyjne (Skrypt ¢wicz. nr 9, makieta El-14) — 1 termin
Uktady konwersji kodow (skrypt ¢wicz. nr 7, makieta EI-13) — 1 termin
Projektowanie synchronicznych ukladoéw sekwencyjnych (skrypt éwicz. nr 6, program
symulacyjny) — 2 terminy
Sumatory i komparatory (skrypt ¢wicz. nr 8, makieta EI-15) — 1 termin

Liczniki (skrypt ¢wicz. nr 10, makieta EI-12) — 1 termin

10. Rejestry (skrypt ¢wicz. nr 11, program symulacyjny) — 1 termin
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Studenci dzielg si¢ na 5 grup laboratoryjnych.
Kolejnos¢ wykonywania ¢wiczen:

ty el I 11 Y Vv
1-szy wprowadzenie
2-gi 1 1 1 1 1
3-ci 2 4 5 6 7
4ty 2 4 6 7 7
5-ty 3 5 7 7 8
6-ty 4 6 7 8 9
7-my 4 7 8 9 10
8-my 5 7 9 10 2
9-ty 6 8 10 2 2
10-ty 7 9 2 2 3
11-ty 7 10 2 3 4
12-ty 8 2 3 4 4
13-ty 9 2 4 4 5
14-ty 10 3 4 5 6
15-ty termin odrobczy, zaliczenie

Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

1. Zapozna¢ si¢ z budowa makiet elementéw cyfrowych. Wyznaczy¢ tabele prawdy dla
elementow wskazanych przez prowadzacego.

Zapozna¢ si¢ z programem do symulacji dziatania uktadow cyfrowych. Przetestowac r6zne
mozliwosci zadawania sygnatdéw wejsciowych oraz odczytu Sygnatdow wyjsciowych.
Wyznaczy¢ tabele prawdy dla elementow wskazanych przez prowadzacego.

2. Zrealizowac¢ na bramkach logicznych asynchroniczny statyczny uktad sekwencyjny opisany
tabelg przej$¢ i wyj$¢ otrzymang od prowadzacego. Zwroci¢ szczegdlng uwage na eliminacje
zjawiska hazardow 1 wyscigow.

3. Zrealizowa¢ na przerzutnikach RS asynchroniczny statyczny uktad sekwencyjny opisany
tabelg przej$¢ i wyj$¢ otrzymang od prowadzacego. Zwroci¢ szczegdlng uwage na eliminacje
zjawiska hazardow 1 wyscigow.

4. Zrealizowa¢ na przekaznikach uktad opisany tabelg kolejnosci laczen otrzymang od
prowadzacego. Nastepnie powtornie zminimalizowac¢ wskazane przez prowadzacego funkcje
wyjsciowe metoda Quine’a-McCluskey’a.

5. Praktyczne sprawdzanie (badanie) na makiecie El-14 nastgpujacych uktadow:

- multiplekser 1-bitowy, 4-wejsciowy — realizacja na bramkach (skrypt str. 152, rys. 9.2),

- multiplekser 1-bitowy, 4-wejsciowy — element scalony na makiecie,

- demultiplekser 4-wyjsciowy,1-bitowy — element scalony na makiecie,

- zrealizowaé funkcje czterech zmiennych (podang przez prowadzacego) za pomoca

multipleksera (opis w skrypcie str. 154...157).

6. Praktyczne sprawdzanie (badanie) na makiecie El-13 nastgpujacych uktadow:

- koder zamieniajacy kod ,,1 z 4” na kod binarny - zrealizowa¢ na bramkach logicznych

(skrypt str. 117, rys. 7.7a lub 7.7b)



- dekoder 1 z 10 — sprawdzi¢ wszystkie kombinacje sygnalow adresowych — element scalony
na makiecie,

- konwerter kodu 8421 na Grey’a lub odwrotnie - do wyboru- (skrypt str. 126, rys. 7.18/7.19),

- zaprojektowa¢ |1 zrealizowa¢ (na makiecie) z uzyciem bramek logicznych konwerter
3-bitowego kodu binarnego na kod wskazany przez prowadzacego.

7. Zrealizowa¢ na przerzutnikach JK synchroniczny statyczny uktad sekwencyjny opisany tabelg

przejs¢ 1 wyjs¢ otrzymang od prowadzacego.

8. Praktyczne sprawdzanie (badanie) na makiecie El-15 nastepujacych uktadow:

- potsumator jednobitowy (skrypt str. 137, rys. 8.3c),

- sumator liczb 4-bitowych (element scalony na makiecie) z przeniesieniem z pozycji
poprzedniej (CO) oraz przeniesieniem na pozycj¢ nastgpng (C4) — sprawdzi¢ kilka
wybranych sumowan, takze z uwzglednieniem przeniesien,

- uktad dodajgco — odejmujacy liczb dwojkowych w zapisie uzupetnienia do dwoch (skrypt str.
141, rys. 8.9),

- komparator liczb 4-bitowych (element scalony na makiecie) - sprawdzi¢ kilka wybranych
liczb,

- komparator liczb 2*4-bitowych (potaczenie dwoch elementow scalonych na makiecie) -
sprawdzi¢ kilka wybranych liczb.

9. Praktyczne sprawdzanie (badanie) na makiecie El-15 nastepujacych uktadow:

- licznik szeregowy modulo 8 dodajacy (skrypt, str. 162, rys. 10.2) — spisa¢ stan wyjs¢ licznika
dla kolejnych impulséw zegara,

- licznik szeregowy modulo 8 odejmujacy (skrypt, str. 163, rys. 10.3) — spisa¢ stan wyjs¢
licznika dla kolejnych impulséw zegara,

- licznik szeregowy modulo 5 dodajacy — na podstawie analizy rys. 10.5, skrypt, str. 162
(licznik modulo 6), skonstruowac¢ licznik modulo 5 i spisa¢ stan wyj$¢ licznika dla kolejnych
impulséw zegara. Jesli grupa ma problem — to zrealizowa¢ wprost uktad z rys. 10.5,

- licznik réwnolegly modulo 16 — (skrypt, str. 165, rys. 10.4a lub 10.4b) — spisa¢ stan wyjs¢
licznika dla kolejnych impulsow zegara.

10. Praktyczne sprawdzanie (badanie) z uzyciem programu symulacyjnego nastepujacych

uktadow:

...- rejestr rownolegly 4-bitowy, tzw. zatrzask (skrypt, str. 181, rys. 11.1) — spisa¢ stan wyjs¢
rownolegtych rejestru dla kolejnych impulséw zegara, przy zmieniajacych si¢ wejsciach
réwnoleglych,

...- jednokierunkowy rejestr przesuwajacy 4-bitowy z wyjsciami rownolegtymi (skrypt, str. 182,
rys. 11.3) — spisa¢ stan wyj$¢ rownoleglych rejestru dla kolejnych impulsow zegara, przy
zmieniajacym si¢ sygnale na wejsciu szeregowym,

...- rejestr przesuwajacy 4-bitowy z wyjsciami i wejsciami rownolegltymi (skrypt, str. 184, rys.
11.6) — spisa¢ stan wyj$¢ rownolegtych rejestru dla kolejnych impulséw zegara, przy
zmieniajacych si¢ wejsciach rownolegtych 1 wejsciu szeregowym



