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|. Cdl éwiczenia

1. Poznanie metod projektowania filtrow cyfrowych @sézonej odpowiedzi impulsowej.
2. Synteza oraz implementacji filtru cyfrowego o zagmwiasciwosciach.
3. Analiza wiaciwosci zaprojektowanego filtra.

II. Ramowy program éwiczen

1. Wyznaczy transmitangj cyfrowego filtra nierekursywnego w nagtijacej postaci:
N-1

G(2) =D a(k)z™

k=0
— W procesie projektowania wykorzystametod polegagca na dyskretyzacji zakonej
charakterystyki agstotliwosciowej filtra cyfrowego (metoglz zastosowaniem dyskretnej odwrotnej
transformaty Fourier’a).

— zaprojektowafiltr dolnoprzepustowy.
— czstotliwos¢ graniczna projektowanego filtra cyfrowefye=(200+('nr grupy’)*50) Hz.
— przyp¢ czgstotliwosé probkowania rowaf,=(900+('nr grupy’)*100) Hz.
— przyp¢ idealny, prostoktny ksztait charakterystyki amplitudowej (w zakeeed O dd).
— przyp¢ stah wartas¢ op&nienia grupowego (liniowcharakterystyk fazows).
— rozway¢ dwa warianty dtugai okien.
— po okréleniu zdyskretyzowane] charakterystyki esiotliwosciowe) projektowanego filtra
wykorzysta srodowisko Matlab (funkgjifft) do wyznaczenia wspotczynnikow okna filtra.
2. Wykorzystupc srodowisko Matlab/Simulink:

— zdp¢ charakterystyk czestotliwosciowa otrzymanego filtru (oceti czy uzyskany filtr
odpowiada powiszym zatageniom projektowym),

— zbaddé odpowiedzi czasowe filtra dla mdych sygnatéw weégiowych (przeprowadzianaliz
widmowg sygnatéw przed filtragj oraz po filtracji). Przy wyborze ¢gtotliwosci sygnatow
wejsciowych uwzgedni¢ ksztatt uzyskanej charakterystykiesmotliwosciowej otrzymanego filtra.

3. Zastosowa do filtra uzyskanego w punkcie 1. wybrane okna fagigajce (Hamming, Hanning,
Blackman) oraz przeprowadzbadania jak w punkcie 2.

4. Zrealizowa filtracje implementugc w srodowisku Matlab réwnanie #dicowe uzyskanego filtru.

5. Przeprowad#i syntez filtru SOI, tak jak opisano to w punkcie 1., al@yinnym ni prostolktny
ksztalcie charakterystyki amplitudowe.

6. Bazupc na filtrze o oknie uzyskanym w punkcie 3. wyzngcawspotczynniki filtrow
gornoprzepustowego lunodkowoprzepustowego. Do transformacji wykorzgygianizsze wzory.

Przeksztatcenie do filtra gérnoprzepustowego:
foor = Fo /2= Top s gp(M) =(=1)" Thyp (M).
Przeksztatcenie do filtrcodkowoprzepustowego:

fue = fo = foops fooe = To+ fop; he (M) =cos@ LrtmU,) thy, (M) ;

gdzie:
fyep — czstotliwos¢ graniczna filtra gornoprzepustowego,
fyop — cZstotliwose graniczna filtra dolnoprzepustowego,



hgp(m) — wspotczynniki okna filtra gérnoprzepustowego,
hpp(m) — wspotczynniki okna filtra dolnoprzepustowego,
fas — dolna czstotliwos¢ graniczna filtrasrodkowoprzepustowego,
fese — gorna cgstotliwos¢ graniczna filtrasrodkowoprzepustowego,
fo —czstotliwos¢ srodkowa filtrasrodkowoprzepustowego,



