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1. Wstp

Uktady sterowania ze wzglu na zdobywaninformacg o procesie sterowania i
ewentualnych zakiéceniach dzielg sia uktady otwarte bez pomiaru zakidoeys. 1),
uktady otwarte z pomiarem zaktacérys. 2), uklady zamkgie bez pomiaru zaktdge
(rys. 3) i uktady zamkgie z pomiarem zaktoagrys. 4).

2. Otwarty uktad sterowania

Otwarty uktad sterowania bez pomiaru zakfogest najprostsgrealizacy kontroli
wartgsci sygnatu wyjciowego obiektu. Jedynym mlovym sposobem generowania
sygnatu steracego jest tabelaryzacja zatesci sygnatu wygciowego obiektu od
sygnatu sterajcego lub sformutowanie tej zalgosci w postaci wzoru. W zweku z tym
US dla zadanej warfoi sygnatu wyjciowego pobiera z tabeli odpowiedni sygnat
sterupcy lub wylicza go na podstawie odpowiedniego wzdtazytywna cechtakiego
ukladu sterowania jest oczydgie prostota, natomiast wadest dua czuldé na
zaktocenia i zmiany obiektu sterowania w czasie.
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Rys. 1. Otwarty uktad sterowania bez pomiaru zatoc

Pewnym ulepszeniem ukifadu otwartego jest uadigkenie w procesie generacji
sygnatu sterajcego zaktéce oddziatujcych na obiekt. W takim rozgazaniu potencjalna
tabelka z wartéciami sygnalu sterggego podlega parametryzacji tzn. zakldcenie
wpltywa na wybor odpowiedniej wersji tabelki lukz fgarametr ten jest uwzginiony we
wzorze (algorytmie) sterggym. Zaled tego uktadu jest szybka reakcja na zetnane
zaktocenie mierzalne, natomiast wgest czuté¢ na zaktdcenie niemierzalne i zmiany w
samym obiekcie.
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Rys. 2. Otwarty ukitad sterowania z pomiarem zalkdoce



2. Zamkngty uktad sterowania

Zamknkety uktad regulacji z zadanwartccia sygnatu wy§ciowego obiektu
nazywany jest uktadem regulacji automatyczne|. &wai sterowanie w tym uktadzie
prowadzone jest na podstawie faktycznej waiteygnatu wyjciowego obiektu, wptyw
wszelkich zakioéce i zmian samego obiekty kompensowane w wyniku dziataniatip
ujemnego spkzenia zwrotnego.
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Rys. 3. Zamknity uktad sterowania bez pomiaru zakice

Wads ukltadu zamknritego bez pomiaru zakiote jest reakcja urgzenia
sterupcego dopiero po pojawieniuessymptomow zaktdcenia w sygnate
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Rys. 4. Zamknity uktad sterowania z pomiarem zaklace

Catkowite wyeliminowanie wpltywu zakidége na sygnat wyjciowy obiektu
mozliwy jest tylko w przypadku pomiaru zaktace uwzgkdnienie ich w algorytmie
sterowania.

PROGRAM CWICZENIA

1. Zamodelowé jak na rys.5 system ogrzewania pomieszczenia we Bzdcianu
10mx10mx10m, we wgirzu ktérego umieszczony jest grzejnik o nieznamejcy P.



Zatozy¢, ze wymiana ciepta z otoczeniem odbywajsidynie przezciany boczne i dach
o przenikalnéci U=(0.24*0.1) W/(n?K), gdziel liczba liter imienia oraz jedna Zeian
wykonana jest w formie okna o przenikalobcieplnej (2.1N*0.1) W/(nfK), gdzie N
liczba liter nazwiska.
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Rys. 5. Model termiczny budynku mieszkalnego.

Uwagi!

A) Pojemndc¢ cieplna powietrz jest rowna 21 J/(ri).

B) Objetosé¢ 1 mola powietrza to 22.4 dm

C) Zaktadamy zerowpojemnd¢ cieplrg scian.

D) Nie dochodzi do przenikania ciepta przez podgtaudynku.

E) Uwzgkdni¢ wpltyw temperatury zewtrznej w granicach -3@ +40C na temp.
wewngtrz budynku.

2. Dobr& moc grzejnika tak, aby przy minimalnej spodziewanemperaturze
zewretrznej -30C, mazna bylo osigma¢ temperatuy wewretrzng +20°C. Zaokaglic w
gore moc grzejnika do petnych kW.

3. Opracowé algorytm sterowania w uktadzie otwartym dla tenapery zewgtrznej
0°C.

4. Zaobserwowad wplyw zmian temperatury zewtznej w formie przebiegu
sinusoidalnego o amplitudziéG i okresie 1 doby na temperaiwewmtrz budynku.

5. Opracowé algorytm sterowania w ukiladzie otwartym z pomiaréemperatury
zewretrznej jak na rys. 6 i zaobserwotvavptyw zmian temperatury zewtnznej w
formie przebiegu sinusoidalnego o amplitudZi€ 5 okresie 1 doby.
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Rys. 6. Otwarty uktad sterowania temperatury z @oem temp. zewgtrznej.

6. Zaprojektowé ukiad regulacji automatycznej z regulatorem Pl bmamiaru
temperatury zewgirznej. Zalayé, ze temperatura zadana jest rowna°QoOi
zaobserwowaodpowied uktadu, gdy temperatura zegirena spada z°@ do -20C.

7. Zaobserwowa wpltyw zmian temperatury zewtiznej w formie przebiegu
sinusoidalnego o amplitudzié@ i okresie 1 doby.

8. Zaprojektowa uklad regulacji automatycznej z regulatorem Pl omparem
temperatury zewgtrznej. Zalayé, ze temperatura zadana jest rowna°QoOi

zaobserwowa odpowied uktadu, gdy temperatura zegtrena spada z°C na -20C, a
nastpnie zaobserwowawptyw zmian temperatury zewtiznej w formie przebiegu
sinusoidalnego o amplitudziéG i okresie 1 doby.



