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|. Cel éwiczenia

1. Poznanie metod badania stabficio systeméw dyskretnych (uklady otwarte i
zamkntte).

2. Analiza charakterystyk estotliwosciowych — okrélenie zapasu fazy i modutu.
3. Ocena wptywu cgstotliwosci probkowania na stabildé systemow dyskretnych.

4. Analiza wptywu potaenia biegunow transmitancji na charakter odpowieysiemu
dyskretnego.

I'1. Ramowy program éwiczen

1. Obliczy¢ cyfrowe odpowiedniki transmitancji ukfaduagtego Gei(s) oraz Gey(S)
z uwzgkdnieniem ekstrapolacji (zatg¢ ekstrapolagj zerowego rgdu). Przyjc¢ okres
probkowanialp=1s.

Transmitancjeiktadu otwartegosgsnastpujace:
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— okresli¢ stabilng¢ obu uktadow dyskretnych na podstawie o0goélnej dgfin
stabilnagci (o0 potazeniu biegunow (roots)), odpowiedzi na skok jednostk (step) oraz
odpowiedzi impulsowej (impulse).

— masg¢pnie zbadéa stabilng¢ obu ukltadéw na podstawie charakterystyki amplituolo
fazowej (nyquist) oraz okék¢ zapas fazy oraz modutu (nichols, bode).

2. Zad& stabiln@g¢ dyskretnego ukladu zamkiego (I-rzdu), przedstawionego
na rysunku 1, w zammosci od wzmocnieni& oraz okresu probkowanig,.
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Rys. 1. Schemat blokowy rozpatrywanego uktadu.

— obliczy¢ cyfrowy odpowiednik transmitancji ukladu zaméeigo (Rys. 1)
z uwzgkdnieniem ekstrapolacji zerowegadu (EZR).

— dla r@nych wartdci k oraz T, sporadzic wykres Ty/N = f(k) i zaznaczy obszary
stabilngci i niestabilndci (patrz przyktad Rys.2).
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Rys. 2. Przykladowy wykres z zaznaczonymi obszasdatiilngci.

3. Zbad& wptyw potazenia biegundw transmitancji na charakter odpowiédignamilke)
uktadu dyskretnego.

Transmitancjaikladu otwartego jest nggiujgca:

G,(2) :

T (z+z)(2+2)

— sprawdz jak potazenie biegunow wptynie na odpowiedukiadu na skok
jednostkowy. Rozway¢ nastpujace przypadki:

» Cczesci rzeczywiste biegunoOwasdodatnie (cgs¢ urojona réwna jest zero lub
bieguny sprzzone) i potaone blizej srodka uktadéw wspotednych lub bliej
okregu jednostkowego,

» czgsci rzeczywiste biegundwasujemne (czs¢ urojona rowna jest zero lub
bieguny sprzzone) i pot@aone bliej srodka uktadow wspotednych lub blkej
okregu jednostkowego,

» oba bieguny l&g w pocztku uktadu wspoétrgdnych ¢ = 0 orazz, = 0),

» oba bieguny I&3 na okegu jednostkowym (ez¢ urojona réwna jest zero, g
rzeczywista jest dodatnia albo ujemna).

Przydatne procedury MATLABa: tf, tfdata, c2d, step, impulse, roots, nyquisthals,
bode, feedback, conv.



